Climatic Control H&C

Brugervejledning




INSTALLATIONS- OG BETJENINGSVEJLEDNING
ClimaticControl-HC Styring af varme og kgling

A vicTieT!
Far arbejdet padbegyndes, skal installataren lzese denne installations- og betjeningsvejledning omhyggeligt igennem
og sikre sig, at alle instruktioner i den er forstaet og overholdt.

Climatic Control-HC ma kun monteres, betjenes og vedligeholdes af specialuddannet personale. Personale under
uddannelse ma& kun handtere produktet under opsyn af en erfaren montgr. Med forbehold for overholdelse af
ovenstaende betingelser patager producenten sig ansvaret for udstyret i henhold til lovbestemmelserne.

Alle instruktioner i denne installations- og betjeningsvejledning skal overholdes, nar der arbejdes med styringen.
Enhver anden anvendelse er ikke i overensstemmelse med forskrifterne. Producenten er ikke ansvarlig i tilfeelde af
inkompetent brug af styringen. Modifikationer og eendringer er ikke tilladt af sikkerhedsmaessige arsager.
Vedligeholdelse af ClimaticControl-HC ma kun udfgres af servicevaerksteder, der er godkendt af producenten.

Styringens funktionalitet afheenger af model og udstyr. Denne installationsfolder er en del af produktet og skal
rekvireres.

Med forbehold for tekniske sendringer!
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» ClimaticControl-HC er udviklet til variabel regulering af fremlgbstemperaturen i varme- og kalesystemer, isaer i
lavtemperaturinstallationer som gulvwvarme- og kalesystemer. Fremlgbstemperaturen reguleres i forhold til
udetemperaturen ved at fglge en forudbestemt varmekurve.

1. Anvendelse

* Ved hjeelp af ClimaticControl-HC kan driften af et vandbaseret gulvsystem tilpasses de faktiske krav til systemet.
Styringen kan iszer bruges i lejligheder, hvor brugerne har deres egne individuelle levevaner. Der kan ogsa
tilsluttes en rumtemperaturtermostat. Styringen har et 7-dages program med 9 fabriksindstillede programmer og
4 brugerdefinerede programmer.

= Styringen bruges normalt sammen med en hydraulisk pumpeshunt, der omfatter cirkulationspumpe, en to- eller
trevejsblandingsventil og en ventilaktuator.

= ClimaticControl-HC er designet til brug i tarre miljger, f.eks. i beboelsesrum, kontorlokaler og industrianleeg.

= Kontrollér, at installationen er i overensstemmelse med gaeldende regler, fgr den tages i brug, for at sikre korrekt
brug af installationen.

2. Referencer, symboler og forkortelser

For bedre forstaelse anvendes der i dette dokument referencer i form af symboler og forkortelser, som er beskrevet
nedenfor.

> Henvisning til yderligere dokumenter FIH Gulvvarme

o Vigtig information og tips til anvendelse RaH Stralevarme (generelt)

A Sikkerhedsoplysninger eller FRG Hydraulisk styreenhed med pumpe og
Vigtig information om funktioner blandeventil

OK-knap (OK) HKV  Manifold

@ Kontrolknap venstre () MuB Installations- og betjeningsvejledning

@ Kontrolknap hgjre (») TB Temperaturbegraenser

@ Plus-knap (+) UWP Cirkulationspumpe

@ Minus-knap (-) WE Kedel / varmegenerator

w

. Sikkerhedsinstruktioner

Afbryd stramforsyningen, far arbejdet padbegyndes!

Alt installations- og ledningsarbejde pa ClimaticControl-HC ma kun udfgres, nar der er slukket for
strammen. Apparatet ma kun tilsluttes og idriftsaettes af kvalificeret personale. Sgrg for at overholde
de geeldende sikkerhedsforskrifter, isser VDE 0100 (tysk standard for kraftinstallationer med nominel
spaending < 1000 VAC).

A ClimaticControl-HC er hverken steenk- eller drypsikker. Derfor skal de monteres pa et tart sted.

A Du ma under ingen omsteendigheder bytte om pa sensorernes tilslutninger og 230V-tilslutningerne! Forveksling
af disse tilslutninger kan medfare livsfarlige elektriske farer eller gdeleeggelse af apparatet og de tilsluttede sensorer
og andre apparater.
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4. Skaerm

Driftstilstande
@ Tastaturet er last
Menu for serviceinstallation

& Manuel betjening / programoverstyring aktiv (visning af

temperaturforskydning)

a) Vis temperatur (°C / °F)

b) visning af tid (12 h / 24 h)
Type af temperatur, der vises
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a) Vandtemperatur
b) Udendgrstemperatur
¢) Rumtemperatur (hvis RF-rumtermostat er tilsluttet)
Programgrafik for den aktuelle dag
& Komforttemperatur
€ Reduceret temperature
Pumpeindikator
Indikation af behov
& Varme-/*#kgle-/ & fugtighedsfunktion
Aktuel ugedag (1 = mandag; 7 = sgndag)
Indikator for RF-modtagelse (ekstraudstyr).
a) Symbol temperaturangivelse i °C / °F
b) Symbol AM / PM hvis 12 timers tilstand
a) Udendgrstemperatur (°C / °F) 86
b) Tid (12 timer / 24 timer) f 1
Indikator for blandeventilens aktivitet
A Ventilaktuatoren abner
V¥V Ventilaktuatoren lukker

Detaljer Pos.

©
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Dimensioner

mm47 mm

Fig.3
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5. Installation og elektriske tilslutninger

5.1 ClimaticControl-HC Installation

ClimaticControl-HC kan installeres direkte pa et solidt underlag (f.eks. en vaeg). Til dette formal skal frontpanelet pa
ClimaticControl-HC fjernes (fig. 4a), og bagstykket skal fastggres med passende skruer og stifter (disse er ikke
inkluderet i leveringsomfanget) (fig. 4b) Fastgar klimakontrollen HC p& en plan overflade (veeg...)

Hvis ClimaticControl-HC er blevet fabriksmonteret med kabler til tilslutning af en pumpe, ventildrev,
temperaturbegraenser, sensorer osv., skal man passe pa ikke at beskadige eller knaekke kablerne under
installationen. Desuden m& disse kabler ikke udseettes for treekspaending under installationen. Kablerne vil blive
fastgjort ved hjeelp af anordningen til treekaflastning pa ClimaticControl-HC.

Hvis ClimaticControl-HC leveres sammen med en hydraulisk styreenhed (f.eks. FRG eller FlowBox), og hvis den ikke
er fastgjort til denne enhed med en installationsplade eller statte, skal den installeres ved siden af denne enhed.

Vaer opmeaerksom pa den korrekte tilslutning af kablerne, hvis ClimaticControl-HC ikke installeres direkte pa en
hydraulisk styreenhed, men et andet sted for at fa bedre adgang.
Se anvisningerne om dette i afsnit 05.2 Elektriske tilslutninger.



Fig. 4a —

Nar de elektriske tilslutninger er foretaget, monteres frontpanelet igen (fig. 4c).

5.2 Elektriske forbindelser

Alle elektriske tilslutninger skal foretages af en autoriseret specialist i henhold til de lokale bestemmelser om
elektriske tilslutninger. De elektriske kabler mé ikke komme i kontakt med varme komponenter. Af pladshensyn
anbefaler vi, at du tager kablerne ud lige efter kabelklemmen for at lette tilslutningen:

e

3-punkts Aktuator e
Udenders temperatur
(hvis kablet sensor)
(Tradios -
3 udendorssensor som
\ ekstraudstyr)

Cirkulator P1 ~Tha l
230VAC S0 Hz =
@ — Returvandets temperatur.
(Mulighed) "
= S| L
Fremlebs temperatur

Stremforsyning
230\VAC, 50 Hz



5.2.1 Tradlgs RF-udendgrssensor (Inst: Systemparametre: Input, "OUSE").

Som ekstraudstyr kan man tilslutte en tradlgs RF-rumtermostat med udefgler til ClimaticControl-HC. Denne lgsning
er meget interessant til renovationsopgaver, for at undga ledninger gennem vaeggen, i en bygningsstyring med flere
CC-HC, i dette tilfeelde kan der kun installeres én udefgler til at styre hele bygningen.

TRADL@S UDEND@RS
SENSOR

Den tradlgse udendgrssensor kan kun bruges med 868,3 Mhz-frekvensen.

Initialisering af RF-udvendig sensor til
controlleren:
= MENU SYSTEMPARAMETRE, sektion ]
(Inst: & Systemparametre: "OUSE") fig.9

A Radioalarm: RF-overvagningsfunktion.

Hvis ClimaticControl-HC er installeret med RF-termostat(er), og der ikke modtages noget radiosignal i mere end 2

)

timer, aktiveres en alarm pa displayet, baggrundsbelysningen og den lille RF-antenne signaI{(' blinker.

For at stoppe alarmen skal du holde (OK)-knappen nede i ca. 10 sekunder.
2. Kontrollér batterierne i RF-termostaten(erne) eller den udvendige RF-sensor. Udskift dem, hvis de
er opbrugte.
3. Kontrollér den position, antennen blev installeret i. Den skal installeres i lodret position.
Installation i eller pa en metaloverflade kan nedseette raekkevidden. Minimer afstanden til RF-
termostaten.
© Hvis der vises en radioalarm:
- Pa grund af den tradlase , vil reguleringen fortsat fungere som en installation uden termostat (uden

kompensation).
- Pa grund af den tradlgse udars-sensor, vil reguleringen fortseette med at arbejde ud fra den sidste

modtagede veerdi.

=

5.2.2 Indgangsfunktioner (In1 & In2)

Hvis der ikke er installeret en kablet termostat i huset, har du mulighed for at bruge de to tilgeengelige indgange
pa din ClimaticControl-HC til forskellige funktioner (Inst: & Systemparametre: Indgang, "In1 & In2").

1) Inputl

Inst: = Systemparametre: Input, "HC"
Du kan bruge indgang 1 til at tilslutte et eksternt signal, der angiver, om anlaegget arbejder med

opvarmning eller kgling (dette signal kan sendes direkte via en reversibel indgang).

Inst: & Systemparametre: Input, "Aqu"
1/ Du kan bruge indgang 1 til at tilslutte en nedsaenkningstermostat, som skal placeres i en lagertank. |

opvarmningstilstand vil denne nedsaenkningstermostat blive brugt til at slukke for cirkulationspumpen

(Pumpel) for at undga cirkulation af koldt vand i kredslgbet, hvis lagertanken temmes. (Denne lgsning

bruges generelt, nar der er installeret en braendeovn).

2/ Du kan ogsa bruge dette input til at prioritere varmt brugsvand.

| dette tilfeelde vil pumpen i varmekredsen blive stoppet for at bevare prioriteten pa det varme brugsvand. Denne
konfiguration er ikke kompatibel med effektivitetspunktet PE=Yes, da udgangen bruges til at styre varmetrin 2 (se
parameter #15 i kap. 7.1 Indstilling af systemparametre).

O Bemaeerk:

- Varmeudgangen vil forblive aktiveret, selv om cirkulationspumpen er stoppet.

- For at undga problemer i kgletilstand, hvis akkumuleringstanken fyldes med koldt vand (af
varmepumpen...),vil aguastat-funktionen automatisk blive deaktiveret.

6



2)

Inst: & Systemparametre: Indgang, "C_b"

Hvis der er installeret en mutizone-regulering "WFHC Master RF med eller uden Heat&Cool-funktion",
kan du bruge indgang 1 til at tilslutte pumperelseets udgang for at slukke for cirkulationspumpe 1, hvis der
ikke er behov for vandcirkulation i huset.

O Bemaerk:
- Varmeeffekten vil fglge cirkulationsbehovet fra pumpe 1.

Input2

Inst: & Systemparametre: Input, "HC"
Du kan bruge indgang 2 til at tilslutte et eksternt signal, der angiver, om anlaegget arbejder med
c:gvarmning eller kgling (dette signal kan sendes direkte via en reversibel indgang).

"HC" er kun tilgeengelig, hvis Inputl er indstillet til "no eller Aqua".

Inst: & Systemparametre: Input, "Aqu"

Du kan bruge indgang 2 til at tilslutte en nedssenkningstermostat, som skal placeres i en lagertank. |
opvarmningstilstand vil denne nedseenkningstermostat blive brugt til at slukke for cirkulationspumpen for at
undga cirkulation af koldt vand i kredslgbet, hvis lagertanken temmes.

O Nedszenkningstermostaten, der er tilsluttet Input2, styrer hovedcirkulationspumpens funktion
(blandet kredslgb), hvis ClimaticControl-HC kun driver én pumpe.

| en installation med to cirkulationspumper vil nedsaenkningstermostaten, der er tilsluttet Input2,
styre driften afden anden cirkulationspumpe (direkte kredslgb).

Bemeerk:

- Varmeudgangen vil forblive aktiveret, selv om aquastaten har stoppet cirkulationspumpen.
- For at undga problemer i kgletilstand, hvis akkumuleringstanken fyldes med koldt vand (af
varmepumpen...) vil aquastat-funktionen automatisk blive deaktiveret.

Inst: & Systemparametre: Indgang, "C_b"

Hvis der er installeret en mutizone-regulering "WFHC Master RF med Heat&Cool-funktion", kan du bruge
indgang 2 til at forbinde pumpens relseudgang for at slukke for cirkulationspumpen, hvis der ikke er behov
for cirkulation i huset.

© WFcC-tilslutningsboksen, der er tilsluttet Input2, styrer hovedcirkulationspumpens funktion
(blandet kredslgb), hvis ClimaticControl-HC kun driver én pumpe.

| installationen med to cirkulationspumper vil WFC-tilslutningsboksen, der er tilsluttet Input2,
styre driften af den anden cirkulationspumpe (direkte kredslgb).

Eksempel 1: Reversibel installation med cirkulationspumpe (UFH-anvendelse).
In1 Bruges til at aendre installationens arbejdstilstand, signal fra varmepumpe (Inst: = Systemparametre: Input, "HC")

In2 bruges til at stoppe pumpen, nar der er behov for D.H.W (Inst: =& Systemparametre: Input, "Aqu")

A S

>T°C Varme- og
' Nedsaenkn kaglesignal
ingstermo
[ \-| Lukket =
clil2 ‘/ . \ koletilsta
nd
SS]
S | :
S)
S =
() ¢
Vigtig:
| tilfeelde af at CLIMATICCONTROL-HC skal forbindes med varmepumpen (fra Heat / Cool-
kontakten)

Veer opmaerksom pa at kontrollere kompatibiliteten af det elektriske signal far tilslutning.
Indgangene 1 eller 2 (Inst: Parametermenu: In1, In2 "HC") skal have et live-signal "Phase L" ]
for at fungere i kgletilstand. Fig. 10



Eksempel 2: Gulvvarmeinstallation med tilslutningsbokse til flere zoner.
In1 bruges til at stoppe pumpen, nar der ikke er behov for varme i huset (Inst: Parametermenu: In1, "C_b").
In2 bruges til at stoppe pumpen, nar lagertanken er tom (Inst: Parameters menu: In2, "Aqu")

] WFC-03
Pumpesignal
oTeC lukket = pumpe P
Aguastat ' ‘

(overvagning
. af |'
©

opbevaringst Ch2

Fig. 11
Eksempel 2: Installation med 2 cirkulationspumper (gulvwvarme og panelvarme).
In1 bruges til at stoppe pumpen, nar varmelageret er tomt (Inst: =& Parameters menu: In1,
"Aqu") In2 bruges til at stoppe pumpen, nar varmelageret er tomt (Inst: & Parameters menu:
In2, "Aqu")
e >T°C .
12 : I1: >Te
Nedseaenkningster- Nedseaenkningster-
mostat Bruges til at [ mostat Bruges til at [
stoppe pumpe 2 C ‘;‘; stoppe pumpel B
T olsle
Fig. 12



6. Typer af driftstilstande / Program-menu

6.1Kontakt til varme og kaling
Der er flere mader at skifte systemet mellem opvarmning og kaling pa.

Brug parameter #0 Type (se kap. 7.1)
Brug brugerfladen til klimakontrol HC, hvis parameter #0 Type=Rev (Se kap. 7.1)
Brug Input 1 parameter #11 In1=HC eller Input 2 parameter #12 In2 =HC (Se kap. 5.2.2 og kap. 7.1)

6.2 Typer af driftstilstande

Valg af driftstilstand sker ved hjeelp af piletasterne () og (™). Markaren skal vaere placeret pd symbolet for den
relevante driftstilstand.

iel

COMFORT-funktionsmade.
Ubegraenset drift i COMFORT-tilstand (<}

Systemet kagrer i konstant komforttilstand. ClimaticControl-HC justerer fremlgbstemperaturen afhaengigt
af udetemperaturen og den valgte kurve. Ingen temperatursaenkning.

Displayet Pos. 5 viser den aktuelle fremlgbstemperatur og udetemperaturen ved pos. 13 (deempet
veerdi). Ved at trykke pa knappen (OK) vises den forudindstillede veerdi for fremlgbstemperaturen i ca. 3
sekunder ved pos. 5. Samtidig vises den manuelt valgbare afvigelse ved pos. 13 (fabriksindstilling: 00.0
= ingen afvigelse). Ved hjeelp af knapperne (+) eller (-) kan du justere den forudindstillede veerdi for
fremlgbstemperaturen. Hvis den aendres, vises symbolet® p& displayet.

| opvarmningstilstand, hvor der ikke er installeret en rumtermostat (MuB: = 5.3), karer
cirkulationspumpen kontinuerligt. Pumpen slukker, hvis 3-vejs blandingsventilen er lukket i den
indstillede tid (PUMP: = System parameters: pump delay time). Det er tilfeeldet, ndr varmebehovet
ikke leengere er der, og rumtermostaten lukker alle varmekredse ved hjeelp af aktuatorer. Det samme
sker, nar den beregnede fremlgbstemperatur bliver lavere end den faktiske fremlgbstemperatur, pa
grund af stigende udetemperaturer. Hvis den faktiske veerdi af fremlgbstemperaturen falder til under
den forudindstillede veerdi, genstarter pumpen.

O For at sikre en korrekt maling af vandtemperaturen vil pumpen i dette tilfzelde blive startet hver 30.
minut i et kort stykke tid for at méale den reelle vandtemperatur i det hydrauliske kredslgb.

O For at sikre energibesparende driftstilstand af pumpen kan den skiftes med en "pumpelogik” i en
elektrisk tilslutningsboks. Forbindelsesboksen bruges normalt sammen med rumtermostater og
elektrotermiske aktuatorer. "Pumpelogikken" er et potentialfrit koblingsrelee, hvis kontakt lukkes, nar der
kraeves hgjere temperatur i et af rummene. Hvis alle rum er varme nok, abnes kontakten, og pumpen
slukkes. (MuB: & 5.5)

A Huvis forsyningstemperaturen (WE) er lavere end den af styringen beregnede veerdi, er
opvarmningstilstand ikke tilgaengelig.

Men hvis cirkulationspumpen rent faktisk karer, og motor-vejsventiien maske ogsd abnes af
Rumtermostaten, kan den forudindstillede vaerdi for fremlgbstemperaturen overskrides i en kort periode,
nar WE skifter til opvarmningstilstand. | dette tilfaelde, hvis en temperaturbegraenser, er tilgeengelig, kan
pumpen slukke, og derefter vil pumpedrift farst veere mulig, nar temperaturen falder til under den
forudindstillede maksimale temperatur for TB.

Fejlfinding: TB'en skal installeres i stgrre afstand fra kontrolenheden. Om ngdvendigt kan du indstille TB
til en hgjere temperatur, indtil pumpen starter. Efter et par minutters pumpedrift bgr den maksimalt
tilladte temperatur, der er indstillet p& TB'en, veere genoprettet. Alternativt kan du fierne TB'en fra reret i
et stykke tid og lade pumpen kgre i et par minutter. Szet derefter TB'en pa reret igen.



AUTOMATISK driftstilstand

Automatisk drift ved hjeelp af de indbyggede programmer eller brugerprogrammer.
ClimaticControl-HC styres i henhold til det valgte indbyggede program eller brugerprogram (=6.2.).
Fremlgbstemperaturen styres afhaengigt af udetemperaturen og kurven med rumkompensering, hvis
der er installeret en RF-rumtermostat. (<5.3.3 - 5.3.5).

= Rumkompenseringsfunktionen vil vaere forskellig afheengigt af den installerede RF-rumtermostat:

* Med BT-A03 RF eller BT-D02/03 RF (ikke-programmerbar rumtermostat)

Rumtemperaturkompensationen tages kun i betragtning i Comfort [&}perioden af programmet.
| den reducerede periode [ vil vandtemperaturen fglge kurven minus
temperatursaenkningsforskydningen.

* Med BT-DP02/03 RF (programmerbar termostat)

Tages der hgjde for rumtemperaturkompensationen i programmets Komfort-[og Reduceret [€] periode.
| dette tilfeelde bar programmet for BT-DP02/03 RF veere det samme som det vandprogram, der er
indstillet paA CC-HC, for at optimere energiforbruget mest muligt (vandtemperaturen vil blive reduceret [€]
pa grund af CC-HC-programmet og af den indstillede temperatur, der ogsa reduceres i rummet pa grund
af BT-DP02/03 RF-programmet.

* Med BT-DP02/03 RH RF (programmerbar varme- og kaletermostat med fugtighedsovervagning)

Ufares programmet nu pa BT-DP02/03 RH RF (programmet er lavet pa Zonel, se brugervejledningen

til BT-DP02/03 RH RF for flere forklaringer).

Rumtemperaturkompensationen vil blive taget i betragtning under Comfort B and Reduced € periode i BT-
DP02/03 RH RF-programmet.

De manuelle forskydninger Comfort og Reduced, der lsegges til eller treekkes fra den beregnede vand-
temperatur, vil altid blive justeret i begge CC-HC's arbejdstilstande (3] 0,00°C & [€]-10,0°C som standard).

=> For betjening af cirkulationspumpen henvises til afsnittet om COMFORT-driftstilstand.

REDUCERET TEMPERATUR driftstilstand

Ubegreenset drift i tilstand med REDUCERET TEMPERATURIC] |

Dette er en konstant driftstilstand for systemet. ClimaticControl-HC justerer fremlgbstemperaturen
kontinuerligt p& basis af udetemperaturen og den valgte kurve og fratraekker veerdien af
temperatursaenkningen (fabriksindstilling -10,0 K i opvarmningstilstand og +3,0 K i kgletilstand).

Displayet viser den aktuelle fremlgbstemperatur ved 5 og udetemperaturen ved 13. Ved at trykke pa knappen
(OK) vises den beregnede veerdi for fremlgbstemperaturen, der er reduceret med temperaturseenkningen, pa
5i 3 sekunder. Samtidig vises den reducerende differens i 13 (uden afvigelse =

-10.0). Det kan eendres med knapperne (+) eller (-).

=> For betjening af cirkulationspumpen henvises til afsnittet om COMFORT -driftstilstand.

= Se den foregdende del for mere forklaring om rumkompensationsfunktionen, nar RF-termostaten er
installeret.

Driftstilstand ABSENCE/VACATION

Tidsbegraenset drift af tilstanden REDUCERET TEMPERATUR
Varigheden kan indstilles mellem 1 og 24 timer og op til et maksimum pa 44 dage. Nar denne periode
er udlgbet, skifter ClimaticControl-HC tilbage til driftstilstand

Ved hjeelp af piletasterne () flyttes markaren farst tilil . Derefter vises!™Z pa displayet ved 13.

Fraveerets varighed kan aendres med knapperne (+) eller (-).
Eksempel: = =1 time; = =1dag

Begge symbolerll og begynder at  blinke. Den resterende tid vises ved 13. Hvis du vil afbryde denne
funktion far tid, skal du indstille den resterende tid pa 13 tili™iJi ved hjeelp af (-)-tasten.
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STOP-tilstand

Denne tilstand bruges til at slukke for systemet.

Enheden slukker for systemet. ClimaticControl-HC-softwareversionen vises pa displayet i ca. 3 sekunder
og slukkes derefter (ingen indikationer).

Ved at trykke p& en af tasterne kan ClimaticControl-HC teendes.

O BEMARK: Nar ClimaticControl-HC er i STOP-tilstand,
| opvarmningstilstand kan kun en frostsikring genstarte varmereleeet og cirkulationspumpen for at holde
vandtemperaturen over 10°C.

Varme- og kgletilstand
Brug denne tilstand til at e&endre din installations arbejdstilstand til opvarmning eller kgling.

© Denne tilstand vises, hvis:
© CC-HC er konfigureret til at hAndtere en reversibel installation (Inst: & Parameters menu: Type,

"Rev")
- Ingen BT-DP02/03 RH RF er installeret & 5.3.4) og konfigureret til at styre varme- og kgletilstand.
- Ingen CC-HC-indgange (In1 eller In2) er valgt til en H_C-signalindgang. @ 5.5)

A VIGTIG:

HVIS der anvendes en varmepumpe eller et andet system, som ikke er forbundet med ClimaticControl-
HC, skal man veere opmaerksom pd at eendre arbejdstilstanden pa den, fgr man aendrer pa
ClimaticControl-HC. For i dette tilfeelde vil reguleringen ikke fungere korrekt.

TID OG DATO - indstilling
I denne menu kan du indstille den aktuelle tid og dato samt ugedag.

Veelg farst med markgren I& og tryk derefter pa (OK)-tasten.

Med tasterne (+) eller (-) indstilles minutterne; bekraeft med (OK). E 3

Med tasterne (+) eller (-) indstilles timen; bekraeft ved at trykke pa (OK). n

(M

Med tasterne (+) eller (-) indstilles ugedagen; tryk pa (OK) for at bekraefte. 234567

S

(1 =mandag; 7 =sgndag)
6.3Programtilstand

PROGRAM-menu

| denne menu veelger du controllerens program (varigheden af perioderne for drift i reduceret temperatur og opvarmnings-
tilstand), som skal fglges i driftstilstand [&. Du kan vaelge mellem fabriksindstillede programmer fra P1 til P9 6.2.1.) og et
af brugerens programmer fra U1 til U4.

Farst veelger du [P ved hjeelp af markgren. Angivelsen.!! vises ved 5. Tryk pa (OK)-tasten, og angivelsen.!! begynder at

blinke. Med tasterne (+) eller (-) kan du nu veelge det program, du har brug for, og bekreefte det ved at trykke pa (OK).

Brugerdefinerede programmer (Ul - U4)

Hvis du veelger et af brugerprogrammerne fra U1 til U4, kan du programmere den NEDSATTE temperatur og de
NORMALE opvarmningstider direkte. Ga frem pa fglgende made:

11
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Med tasten (+) kan du veelge en KOMFORT periode p& den blinkende markars tid. Med tasten (+) kan du vaelge en
REDUCERETX periode p& den blinkende markars tid.

Ved 13 blinker tidsangivelsen, og dag 1 er fremhaevet, mens ved 7 blinker tidsmarkgren ved 0 h p& symbolet ¢
(opvarmningstilstand). Ved at trykke pa (-)-tasten kan du flytte tidsmarkaren til symbolet € (REDUCERET temperatur

tilstand). Derefter springer tidsmarkgren til den nzeste time. Saledes veelges COMFORT og REDUCERET temperaturcyklusser
ved hjeelp af tasterne (+) og ().

Med piletasterne () og (») kan du vaelge klokkesleet pd samme made.

Nar programmeringen af dag 1 er afsluttet, skifter tidsmarkagren automatisk til 0:00 p& dag 2. Derved gemmes de
programmerede veerdier for dag 1. Programmering af andre dage sker ved hjaelp af samme procedure

Flyt markegren ved at trykke pa (»). Nar du skifter til programmering af den neeste dag, gemmes programmet for den
forrige dag gemmes. Nar du er feerdig med at programmere den sidste dag 7, skifter indikationen farst til [P

og efter ca. 15 sekunder tilbage til [Auto]

Hvis der under programmeringen ikke foretages nogen indtastninger inden for 20 sekunder, skifter indikationen farst til
programmenuen

og efter yderligere 15 sekunder vender den tilbage til . Indgangene blev ikke gemt.

Fabriksindbyggede programmer (P1 - P9)

Hvis du veelger et af fabriksprogrammerne fra P1 til P9, skal du bekraefte det ved at trykke pa tasten (OK).
Tryk derefter pa piletasten (<€) for at rulle tilbage til menuen for valg af driftstilstand (hvis der ikke trykkes
pa piletasten i ca. 15 sekunder, vender displayet tilbage til driftstilstand ).

6.3 Fabriksindstillede COMFORT & REDUCED temperaturtider i programmerne P1 - P9

P1: Morgen, aften og weekend P6: Morgen, eftermiddag og weekend
P2: Morgen, middag, aften og weekend P7: 7h - 19h (kontor)

P3: Dag & weekend P8: 8h - 19h , lgrdag (butik)

P4: Aften og weekend P9: Weekend (sekundeert hus)

P5: Morgen, aften (badeveerelse)

12
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A\ ClimaticControl-HC-programmet fungerer kun i tilstand i henhold til de valgte COMFORT- og
REDUCED-temperaturperioder.

7 Menu for systemparametre

7.1Indstilling af systemparametre
Denne menu bruges til at indstille de vigtigste parametre for driften af systemet.

For at fa adgang til denne menu skal du holde tasten (OK) nede i 10 sekunder (i tilstandene Komfort, Auto,

x
Reduceret). Displayet viser &% samt den forudindstillede kurve f.eks. L‘I "l [ul‘
Parametrene veelges ved at trykke pa tasterne (<€) eller (»). '
For at eendre parametrene skal du trykke pa (OK) og bruge (+) eller (-) til at s&endre dem. For at forlade menuen

skal du ga til parameteren "End" og trykke pa (OK)-tasten.
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SYSTEMPARAMETRE

Veerdier

Beskrivelse af parametre

Fabriksind-
stilling

Alternativ
indstilling

e
Indstilling

_Type

Type af installation

Efter dit valg vil listen over

parametre veere anderledes.

Eks: Parameteren "kglekurve" vises
ikke, hvis du veelger "varm" installation.

Varm
Kun til varmeinstallation

CLd
Kun til keleinstallation

rev
Til reversibel installation

Varm

Cld, rEv

Opvarmningsparametre

Varmekurveveerdi (se fig. 7) tilfart
vand T° = kurve (udvendig T°)

0.7

0,1til 5

Maksimal veerdi for
fremlgbstemperatur i
opvarmningstilstand

45 °C

(Lo+5 °C) - 100 °C

Minimumsveerdi for fremlgbstemperatur
i opvarmningstilstand

10°C

1 - (Hi-1°C)

Kgleparametre

=
e =

Kglekurveveerdi (se fig. 7) tilfart
vand T° = kurve (udvendig T°)

0.4

0,1til5

Maksimal veerdi for
fremlgbstemperatur i kgletilstand

30 °C

(Lo+5 °C) - 100 °C

L
v | C3
ca

€3

Minimumsveerdi for fremlgbstemperatur
i kgletilstand

15°C

1 - (Hi-1°C)

Konfiguration af det hydrauliske anleeg

Act: installation med aktuatorer
"Kold udgang" vil styre en 3
made On/Off-ventil til at veelge
varme- eller kgleindgang.
"Varmeudgang" vil styre kedlen.

SEP: Installation med separat
system (kedel og kgleanlaeg)

Et output for hvert element vil veere
tilgaengeligt.

14

SEP

Funktion,

Se afsnittet
om
hydrauliske
eksempler




De to fglgende parametre er specielt
udviklet til WATTMIX-regulering.
eller alle andre applikationer med 2
pumpekredse, vil den anden pumpe
falge den 2. koblede termostat og
blive koblet pa "Kold udgang".

2P.1: Panelvarmere +
vandbaseret gulvvarme- og
kalesystem

2P.2: Ventilatorkonvektorer og
vandbaseret gulvvarme- og kalesystem

2P.1
Nummer 2 pumpe til
direkte
temperaturkredslgb
(panelvarmer) vil
blive stoppet i
kaletilstand.
Intet koldt vand i
panelvarmeren!

2P.2
Nummer 2 pumpe
bruges til at styre en
ventilator
spolekredslgb.

Menu til valg af termostat:

Nej: Installation uden termostat Ja:
Kabelforbundet(e) termostat(er) er
installeret. rF: Tradlgs(e) RF-
termostat(er) er installeret.

gaet i sta.

Ne

Nej, Ja, rF

Folgende parameter er kun tilgeengelig, hvis "th"-parameteren er

indstillet til "Ja".

_tyve

Valg af kablet termostattype:

Std:

Standard termostat kun til varme
rév:

Reversibel varme- og kgletermostat

Std

Std, rEv
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SYSTEMPARAMETRE

Veerdier

Beskrivelse af parametre

Fabriksind-
stilling

Alternativ
indstilling

=S
Indstilling

Folgende parameter

er kun tilgeengelig, hvis parameteren "th" er indstillet til "Ja"

eller "nej", og hvis

vandsensoren er monteret pa returledningen i hydraulikkredslgbet.

. bG AP bGAP Boost-funktion

——
Den indgdende vandtemperatur
gges med +20%*, hvis
returtemperaturen er mindre end
den beregnede vandtemperatur
minus bGAP-indstillingen.
Wret < Wcal - bGAP => WCal +20%*. 10.0°C 1 1il 20 °C
Tryk pa (OK) for at se den
gjeblikkelige veerdi af retursensoren.
Bemeerk: Hvis der ikke er tilsluttet
en vandretursensor, vil denne
boost-funktion blive omgaet.
*Remark2; i kold tilstand
Wret > Wcal + bGAP => WCal +20%.

Foalgende parameter er kun tilgeengelig, hvis parameteren "th" er

indstillet til "rF"
tR F1 |
- RADIO-KONFIGURATION med RF-termostat til rumtemperatur (trF1)
8

1. Tryk p& tasten (OK). Brug tasterne (+) eller (-) til at indstille controlleren til rf init-
tilstand.

"INI thrF" vises pa displayet, og LED'en pa antennen blinker hurtigt.

2. Seet RF-termostaten i rf init-tilstand & MuB).

3. Hvis RF-initialiseringen er vellykket, sender RF-termostaten et radiosignal til
controlleren. LED'en pé antennen holder op med at blinke hurtigt, og den faktiske
veerdi af rumtemperaturen vises blinkende pa displayet i stedet for "INI".

4. Processen afsluttes ved at trykke pa (OK)-tasten pa controlleren.

5. Afslut RF-termostatens rf init-tilstand. = MuB).

Ved at veelge "no thrF" frakobles RF-termostaten fra controlleren, og plug-in-

funktionen for rumtemperatur afbrydes.

Tilslutning af tradlgs rumtermostat er kun mulig med en passende enhed.
Falgende parameter er kun tilgeengelig, hvis "th"-parameteren er
indstillet til "rF", og hvis "inst"-parameteren er indstillet til "2P.1"
eller "2P.2" (2-pumpe-tilstand)
tR F2 _
R RADIO-KONFIGURATION med RF-termostat til WATTMIX-system (trF2)
(2-pumpe-system med panelvarmere eller ventilatorkonvektorer)
samme radiokonfigurationssekvens som parameter "trF1" lige ovenfor
Folgende parameter er kun tilgeengelig, hvis parameteren “th" er indstillet til "rF"
t 1oR | Forskydning af fremlgbstemperatur for RF-termostat til rumtemperatur (trF1)

Se arbejdsforklaringen & 5.3.3).
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SYSTEMPARAMETRE

_inl

Valg af kablet indgang 1: & 5.5.1).

th1: den tilsluttede rumtermostat skal tilsluttes
Inputl, fordi parameteren "th" er indstillet til
llYESlI)

nej: Inputl ikke brugt (intet tilsluttet)

Aqu:

En Aquastat-kontakt til vand er koblet pa
Inputl. Hvis der opnas overtemperatur
(kontakten er &ben), stoppes
cirkulationspumpen pa Pumpel, og
blandeventilen lukkes.

HC:

Et varme/kgle-skiftesignal er koblet til In1 for
at styre arbejdsfunktionen i stallationen.
(kontakt mellem punkt 2 og In1 eller
fasesignal pa In1)

Opvarmning = intet signal (abent

kredslgb) Kgling = fasesignal (lukket
kredslgb)

C_b:

Et pumpesignal fra en tilslutningsboks kobles
pa Inputl for at styre pumpens funktionl.
(kontakt mellem punkt 2 og In1 eller
fasesignal pa In1)

Pumpe ON = fasesignal (lukket kredslgb)
Pumpe OFF = intet signal (3bent kredslgb)

Valg af kablet indgang 2: & 5.5.2).

th2: den tilsluttede termostat til det andet
pumpesystem skal veere teendt

Input2 (fordi "th"-parameteren er sat til "YES"
og "inst" er sat til "2P.x")

nej: Input2 bruges ikke (intet tilsluttet)

Aqu:

En vand Aquastat er koblet til Input2.

Hvis overtemperaturen er naet (kontakt aben),

sa:

- Hvis "inst"="Act eller SEP", stoppes

pumpel-cirkulationen,og blandeventilen

lukkes.

- hvis "inst"="2P.x", direkte kredslgb Pumpe2-
cirkulation er stoppet

HC:

Et varme/kgle-skiftesignal er koblet til In1 for
at styre arbejdsfunktionen for in-stallationen.
(kontakt mellem punkt 2 og In1 eller
fasesignal pa In1)

Opvarmning = intet signal (abent kredslgb)

Kgling = fasesignal (lukket kredslab).
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nej

thl
ikke justerbar

nej, Aqu,
HC eller
Cb

HC-signalet kan
leveres af en
varmepumpe.
Kontrollér den

elektriske
kompatibilitet far
tilslutning

th2
ikke justerbar

nej, Aqu,
HC eller
Cb

A

HC-signalet kan
leveres af en
varmepumpe.

Kontrollér
den
elektriske
kompatibilitet
for tilslutning




C_b:

Et pumpesignal fra en tilslutningsboks kobles
pa Inputl for at styre pumpens funktionl.
(kontakt mellem punkt 2 og In1 eller
fasesignal pa In1)

Opvarmning = intet signal (&bent

kredslgb) Kgling = fasesignal (lukket
kredslab).

- Hvis "inst"="Act eller SEP", stoppes

cirkulationen af vand i gulvpumpe 1, og

blandeventilen lukkes.

- hvis "inst"="2P.x", direkte kredslgb Pumpe2-
cirku-

tion er stoppet.

OUSE

b

Menu for udendgrssensor:
Ja: Kabelforbundet udvendig sensor er
installeret.

Nej: Installation uden udvendig sensor
Reguleringen vil fungere som en

"termostat”.

med en justerbar "Wcal"-temperatur indsprgjtet
i kredslgbet.

rF: Tradlgs RF-udendgrssensor er installeret.

Ja

Nej, rF

indstillet til "nej".

Falgende parameter er kun tilgeengelig, hvis der ikke er installeret en udvendig sensor, og parameteren "OUSE" er

_ouT

T4

Udendgrstemperatur:

Denne menu bruges til at fastsaette
udetemperaturen for at fa den gnskede
beregnede vandtemperatur i
overensstemmelse med kurverne.

Eksempel:
Out=0°C,Curv=1
Wecal => 40°C

Du kan justere "Wcal"-temperaturen med
stagrre ngjagtighed, da hovedsksermen
med forskydningen "Komfort" og "Reduceret”.

00.0°C

-49,0 °C
til 50,0
°C

indstillet til "rF"

Folgende parameter er kun tilgeengelig, hvis parameteren "OUSE" er

no  ourr

¥
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RADIO-KONFIGURATION med RF-sensor til udetemperatur

Samme radiokonfigurationssekvens som parameter 8 "trF1" ovenfor.

PE
(Effektivitetspunkt)
15

(f.eks. elektrisk back-up, kedel, varmepumpe).
Denne funktion kan aktiveres for at styre en
backup-varmegenerator i trin 2 ved hjeelp af den
frie kontakt (5A 220V AC) "Varmeudgang".

Hvis PE = Nej =& Konventionel drift af den frie
kontakt "Varmeudgang" (se kap. 5.3)

Hvis PE =Ja=» Se nedenstaende forklaringer
pd "PE t"

Til en installation, der kreever ekstra ekstern varme

Nej, det
er det
ikke

Ja

PE t

(Effektivitetspunkt

temperatur setpunkt)
15

Indstilling af den gnskede PE-
udendgrstemperatur.

Hvis PE = Ja

- Hvis udetemperaturen er lavere end
effektivitetspunktets temperaturindstillingspunkt,
og hvis der opstar en varmeanmodning, vil den

-20°C til
+15.0°C

18




frie kontakt pa "varmeudgangen" blive lukket for at
styre en ekstra varmegenerator.

- Hvis udetemperaturen er hgjere end
effektivitetspunktets temperaturindstillingspunkt,
og hvis der opstar en varmeanmodning, vil den
frie kontakt pa "varmeudgangen" forblive aben og
forbyde at teende for en backup-varmegenerator.
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Temperaturangivelse i °C eller °F °C °F
Den °C eller °F, der er indstillet pa RF-
termostaten, tages ikke i betragtning i

klimastyringen.

Tilstand for tidsangivelse

24 timer eller 12 timer

Den tidsangivelsestilstand, der er indstillet i
RF-termostaten, tages ikke i betragtning i
klimastyringen.

24H 12H Am/Pm

Beskyttelse af sidespor JA (ac-

tive) NEJ (inaktiv)

Nar YES er valgt, aktiveres pumpen og hjeelpeaktuatoren kl. 12, hvis de ikke har veeret aktive i en
periode p& 24 timer. (12h00: Pumpe ON 1min, 12h01: Aben aktuatpr 2min, 12:03: Luk aktuator
2min)

Felgende parameter "Pump" bruges kun, nar der ikke er installeret RF-termostater, og hvis der ikke bruges

indgange (In1 & In2) til tilslutningsboks (C_b) og aquastat (Aqu) funktion.

Pumpens forsinkelsestid:
. ) 030
Tidsrum for slukning af pumpen
efter stopkrav fra den kablede o 001 til 060,
. For at opna " "
termostat eller efter fuldstaendig den bedste og over "- - -
— _PUMPE lukning af 3-vejs blandeventilen. = uendelig
9 , o udnyttelse :
Denne funktion er ogsa interessant forsinkelse,
° bar .
for at undga permanent ON/OFF- varigheden pumpen vil veere
cyklus af pumpen, nar "PWM"- vagre — teendt hele tiden
termostaten er
installeret. [Pl2xPWM-
cyklus for
termostaten.
S _ _) | Manuel tilstand (eller testfunktion) for ventilstyring hhv. 2/3-vejsventil
2‘0“- L LLJL | Ved at trykke pé tasten (+) &bnes ventildrevet. Displayet viser "OPEN" og A. Ved
at trykke pa tasten (-) lukkes ventildrevet. Displayet viser "CLOSE" og V.
Ved at trykke pa tasten () eller (») bevares ventildrevets aktuelle position. Viser "STOP"
A\ Der er en sikkerhedsforsinkelse p& aktuatoren: nar der skiftes fra "ABEN" til
"LUKKET" eller "LUKKET" til "ABEN", stoppes aktuatoren i 15 sek.
Forvarmningsprogram til
gulv/afretningslag. 0 PrH 7 PrH
PrH Programmet startes ved at veelge "7 dry" og karer automatisk.
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| en periode pa 3 dage holdes fremlgbstemperaturen pa 25 °C (dag 7, 6, 5). | de nzeste 4 dage
holdes fremlgbstemperaturen pa den forudindstillede maksimumveerdi (dag 4, 3, 2, 1).

Antallet af dage indtil afslutningen af varmeprogrammet vises.

Program til affugtning af 0 dry 7 til 60 dage
gulve og afretningslag Standardveerdi efter
"ON"
=> 13 dage

19




D |

Programmet startes ved at veelge det gnskede antal dage og karer automatisk.

Eksempel: 13 dage valgt: (3 dages stigning + 7 dage ved Hi + 3 dages fald)

| en periode pa 3 dage gges fremlgbstemperaturen op til "Hi"-veerdien, hvorefter temperaturen holdes
pa "Hi"-veerdien i 7 dage. | de sidste 3 dage seenkes temperaturen op til "Lo"-veerdien.

Eksempel 2: 7 dage valgt: (3 dages stigning + 1 dag ved Hi + 3 dages fald)

Antallet af dage, der er tilbage, indtil affugtningsprogrammet er slut, vises.

END
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Nulstil funktion
Ved at holde (OK)-tasten nede i ca. 5 sekunder kan alle systemparametre, tid og dag
Ugens programmer samt brugerprogrammer i

nulstilles til fabriksindstillingen. Eventuel
etableret radiokonfiguration til RF-termostater slettes ogsa. Markeren bevaeger sig il

Tryk pa (OK)-tasten for at forlade installatarmenuen og vende tilbage til hovedmenuen i
mode.

7.2Varme- og kaglekurver

o
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20

10 =
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Udendgrstemperatur (°C) 0 52 4 26 8 5H0 P12 F1449167:18 220

Température exterieure (°C)

Fig. 9

7.3Tilsvarende veerdi for sensorer.

A Skal kontrolleres med et ohmmeter med sensoren frakoblet.

Temperatur (°C) Modstandsveerdi (Ohm) Temperatur (°C) Modstandsveaerdi (Ohm)
-20°C ~94 KQ 40°C ~5,3KQ
-10°C ~54 KO 50°C ~3,6 KQ
0°C ~32 KQ 60°C ~2,5KQ
10°C ~20 KQ 70°C ~1,8 KQ
20°C ~12,5KQ 80°C ~1,3KQ
30°C ~8 KQ
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8. tekniske data / materialer

Malt temperaturngjagtighed: 0,1°C
Driftstemperatur: 0-50°C
Kontrolomrade for 0-100°C

fremlgbstemperatur:

Reguleringsegenskaber:
Elektrisk beskyttelse:

Forsyningsspasnding:
Udgange:

Softwareversion:

Ikke-lineaer logaritmisk PID-regulering

Intelligent 3-punktsstyring (automatisk registrering af arbejdspunkt)

Pumpe:

Kold:

Varme:

3-punkts kontrol:

Klasse Il - IP 30

230 V (£10%), 50 Hz
5A/250V rele (L, N, PE)
5A/250V rele (L, N, PE)
5 A/ 250V relee (fri kontakt)
2 TRIACS => 75 W maks.

"Maksimal abningstid 240 sekunder; Velegnet til aktuatorer, der har en
abningstid p& under 240 sekunder"

Sensorer: udetemperatur:
fremlgbstemperatur:

returtemperatur:

9. FEJLFINDING

CTN 10 KQ ved 25 °C (klasse I, IP55)
CTN 10 KQ ved 25 °C (klasse I, IP68, ingen kobling)
CTN 10 KQ ved 25 °C (klasse I, IP68, ingen forsyning)

. (vises, nar den er slukket - STOP

tilstand).

X. |PROBLEMER
X.X | Mulig arsag Eliminering
1. |Displayet viser =~
11 |E~-Kl. 13 Kontrollér, om sensorkablet er korrekt tilsluttet.
Udvendig temperatursensor frakoblet Kontrollér, at kablet ikke er beskadiget.
Udskift kablet eller sensoren, hvis det er ngdvendigt.
12 |F~-Kkl. 5 Kontrollér, om sensorkablet er korrekt tilsluttet.
Fremlgbstemperaturfaler frakoblet Kontrollér, at kablet ikke er beskadiget.
Udskift kablet eller sensoren, hvis det er ngdvendigt.
2. |Forkert fremlgbstemperatur
2.1 |Forkert indstilling af fremlgbstemperatur Kontrollér, at ingen forskydninger er justeret
Den viste beregnede temperatur er ikke i = 6.1). COMFORT og REDUCED temperatur
overensstemmelse med reguleringskurven. Offset.
2.2 | For hgj fremlgbstemperatur pa grund af forkert Kontrollér ventildrevets tilslutning = 5.2).
tilsluttet ventildrev (omvendt funktion)
2.3 |For lav fremlgbstemperatur pa grund af forkert Kontrollér ventildrevets tilslutning = 5.2).
tilsluttet ventildrev (omvendt funktion)
2.4 | Forkert valgt driftstilstand Veelg den korrekte driftstilstand.
2.5 | Nar ClimaticControl-HC karer i AUTO- - Kontroller indstillingerne for fabriksprogrammet eller
MATIC-tilstand: brugerprogrammet, og vaer opmaerksom pa den korrekte
- forkert programmering af indbygget program indstilling af driftsperioderne COMFORT og REDUCED
eller brugerprogram temperatur.
- forkert indstilling af klokkeslaet/ugedag
- Kontrollér indstillingen af klokkesleet/ugedag.
3. |[Pumperne eller ventildrevet fungerer ikke
3.1 | Kabelforbindelser byttet om. Kontrollér de elektriske forbindelser & 5.2).
3.2 | Pumpe forbundet til temperaturbegraenser. - Kontrollér den elektriske forbindelse & 5.2).
- Kontroller den maksimale temperaturindstilling pa TB.
- Kontrollér omgivelsestemperaturen for TB. Hvis det er
ngdvendigt, skal du eendre dens placering.
- Kontrollér TB'ens funktion. Udskift den om ngdvendigt.
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ABemaerk: @

Lasefunktion

For at undga fejl efter installationen er alle kritiske parametre ikke leengere tilgeengelige efter 4 timers teending.
Hvis du vil eendre disse parametre, skal du tage stikket ud og seette stikket i controlleren igen. Ingen indstillinger

gar tabt, nar stikket traekkes ud, eller efter en strgmafbrydelse.
Efter 4 timer kan du stadig eendre alle de andre parametre for at optimere dit system.

Pettinaroli A/S 7 +45 6341 0900
Mandal Allé 21 Info@pettinaroli.dk 22
5500 Middelfart www.pettinaroli.dk

DENMARK
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